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Automatisch gegenereerde beschrijving]Quickscan Ventilatie in Scholen
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Management Samenvatting

<Datum van uitvoering>
<Aantal scholen>
<Aantal klaslokalen>

Van de ww onderzochte onderwijsgebouwen van <Naam Schoolbestuur> is de beoordeling dat:
· xx gebouwen voldoen:
1. <School 1>
2. <School n>
· yy gebouwen niet voldoen:
1. <School 1>
2. <School n>
· zz gebouwen nog niet definitief zijn geanalyseerd. Bij deze gebouwen zijn de benodigde metingen nog niet compleet. Indien een meting reeds is uitgevoerd, wordt de tussenstand aangegeven: 
Voldoet (dusver):
· <School 1>
· <School n>
Voldoet niet (dusver):
· <School 1>
· <School n>

Deze beoordeling geeft een eerste beeld over de ventilatie binnen een schoolgebouw. Bij de schoolgebouwen waar de beoordeling is ‘gebouw voldoet niet aan het Bouwbesluit of de gestelde CO2-grens[footnoteRef:2]’ is het advies om per schoolgebouw na te gaan welke vervolgacties nodig zijn. Denk aan communicatie richting belanghebbenden en het treffen van maatregelen voor de korte en middellange termijn.   [2:  Gestelde toetswaarden SUVIS zijn: CO2-toetswaarde 1.200 (of 6 dm3/s per persoon) voor gebouwdelen voor april 2012 en 
950 ppm (of 8,5 dm3/s per persoon) voor gebouwdelen vanaf april 2012.] 


Disclaimer

[bookmark: _Hlk56770901]Deze quickscan geeft slechts een globaal beeld van de aangetroffen situatie. Daarmee kan niet met zekerheid worden gesteld dat de situatie volledig aan de vigerende wet- en regelgeving voldoet. <Bedrijfsnaam van uitvoerende expert> sluit elke aansprakelijkheid uit voor directe, indirecte, incidentele schade of enige andere schade die zou voortvloeien uit of verband zou houden met het gebruik van de informatie in dit document. Het volgen van deze handreiking pleit een schoolbestuur niet vrij van het voldoen aan vigerende wet- en regelgeving.


[bookmark: _Toc56452646]

Aanbevelingen
De onderstaande aanbevelingen zijn gericht op de korte-termijn-mogelijkheden, maar oplossingen voor de middellange termijn moeten gewaarborgd worden. Deze aanbevelingen komen (grotendeels) overeen met de maatregelen zoals het LCVS (Landelijk Coördinatieteam Ventilatie op Scholen) die heeft voorgesteld. De originele lijst is te vinden op http://www.lesopafstand.nl, klik hier voor de lijst. Aan de lijst zijn een aantal maatregelen toegevoegd die hier zijn aangeduid met extra.

<Kies hier de maatregelen die zinnig zijn voor het betreffende schoolgebouw en verwijder de maatregelen die niet zinvol zijn>
Algemeen:
Maatregelen die genomen kunnen worden en die voor alle ventilatiesystemen/
schoolgebouwen gelden (indien de benodigde capaciteitseisen niet zijn te behalen):
· Ventilatie-instructie voor onderwijspersoneel opstellen en zichtbaar opgehangen in onderwijsruimten;
· Sturing op (extra) bewustwording en voorlichting aan leerlingen;
· Schema voor normaal luchten/spuien van de onderwijsruimte tussen de lessen door en in de pauzes;
· Stooktemperatuur verhogen in koudere perioden en de nachtverlaging uitschakelen (gebouwmassa op temperatuur houden), zodat de klaslokalen op temperatuur blijven en radiatoren heter worden en minder koude- of tochtklachten ontstaan;
· Controleren of de werkzaamheden uit het technisch onderhoudscontract juist zijn uitgevoerd; werken de voorzieningen naar behoren? (bijvoorbeeld filtervervanging, juiste debieten en functionering ruimteopnemers,etc.);
· Controleren of de werkzaamheden uit het hygiënisch onderhoudscontract (schoonmaak) juist zijn uitgevoerd; zijn alle voorzieningen voldoende schoongemaakt zodat luchtstromen niet worden belemmerd door stof en vuil? (bijvoorbeeld schoonmaak van ventilatieroosters en verwarmingslichamen);
· CO2-meter (bij voorkeur met stoplichtfunctie) of middels een (mobiele) applicatie (met dataopslag in de cloud), bij voorkeur in elke onderwijsruimte, of roulerend tussen onderwijsruimten.

Aanvullende maatregelen indien de minimale capaciteitseisen niet worden behaald met de aanwezige voorzieningen voor luchtverversing: 
· Tijdens schooldagen continu ventileren met ramen en eventueel ook deuren open (alleen als anders onvoldoende geventileerd wordt); 
· Schema voor aanvullend luchten/spuien (10 tot 15 minuten tussen lessen door en in de pauzes);
· Aanbrengen van extra ventilatievoorzieningen (zoals ventilatieroosters en hoger gelegen klepramen);
· Openingsstand van klepramen vergroten;
· Aanbrengen van extra spuivoorzieningen (zoals uitzetramen);
· Nalopen van defecte, te openen ramen en deze repareren/vervangen, inclusief kapot hang- en sluitwerk; 
· Ramen voorzien van kierstand-regeling die indien gewenst ook volledig opengezet kan worden.



<Verwijder de aanbevelingen van ventilatiesystemen die niet voorkomen in het schoolgebouw>
<Kies hier de maatregelen die zinnig zijn voor het betreffende schoolgebouw en verwijder de maatregelen die niet zinvol zijn>

Ventilatiesysteem A: natuurlijke toevoer en natuurlijke afvoer
· Controleren van instellingen en de werking van verwarming; oude schoolgebouwen zijn zo ontworpen dat de centrale verwarming de koude lucht kan verwarmen. Daarvoor kan (tijdelijk) de stooklijnen/ aanvoertemperatuur worden verhoogd (en worden afgezien van nachtverlaging in koudere perioden), zodat de radiator die onder het raam zit ‘heter’ wordt. Vraag de installateur voor advies;
· Het klaslokaal voorzien van een CO2-meter met een duidelijk af te lezen display/stoplichtkleur of middels een (mobiele) applicatie, zodat de leerkracht tijdig weet wanneer met natuurlijk ventileren of aanvullend luchten begonnen moet worden;
· Controle (bij) raamroosters; roosters schoonmaken en roosterstanden controleren (volledig open);
· Controleren dat de ventilatie niet wordt gehinderd door bijvoorbeeld voorhangende gordijnen;
· Omkastingen van radiatoren verwijderen zodat maximale warmteafgifte wordt bereikt (tenzij hier specifieke regels voor gelden);
· Warme truien-beleid (extra).

Ventilatiesysteem B: mechanische toevoer en natuurlijke afvoer
· Niet relevant/significant aangezien deze systemen nagenoeg niet voorkomen.
 
Ventilatiesysteem C: natuurlijke toevoer en mechanische afvoer
· Controleer de overstroomvoorzieningen (tussen klaslokaal en ruimte met mechanische afvoer). Overstroomvoorzieningen zijn spleten onder deuren, deur-/wandroosters, of andere openingen tussen twee ruimten. Deze mogen niet belemmerd zijn (bijvoorbeeld door vloerbedekkingen die laag over laag gelegd zijn, waardoor ventilatiespleten onder deuren nagenoeg zijn afgesloten);
· Controle (bij) raamroosters: roosters schoonmaken en roosterstanden controleren (volledig open);
· Controleer de afzuigroosters op reinheid en goede werking;
· Controleer de afzuigventilatoren; extra onderhoudsbeurt en nagaan of het ‘optoeren’ van de afzuigventilator mogelijk is indien deze een te lage capaciteit heeft. Oude ventilatoren waar degeneratie (vermindering van de werking) plaats heeft gevonden vervangen;
· Controleer de kleppen (zowel inregelkleppen als brandkleppen) in het afzuigsysteem; staan deze allemaal in de juiste stand, zodat optimaal geventileerd wordt (balanceren/luchttechnisch inregelen)?; 
· In geval van standenschakelaar; zet deze in de hoogste stand indien anders onvoldoende geventileerd wordt bij acceptabel geluidsniveau;
· Controleer de kloktijden op daadwerkelijke lesroosters. Laat bijvoorbeeld de ventilatie ’s ochtends 2 uur vroeger aangaan en aan het eind van de dag na de les 2 uur langer doorwerken;
· [bookmark: _Hlk56772176]Voorzie het klaslokaal van een CO2-meter met een duidelijk af te lezen display/stoplichtkleuren of middels een (mobiele) applicatie, zodat de leerkracht tijdig weet wanneer met natuurlijk ventileren of aanvullend luchten begonnen moet worden.
· In geval van een CO2-regeling, alleen indien anders onvoldoende geventileerd wordt, deze zo instellen dat altijd de maximale ventilatiecapaciteit wordt benut (set-point verlagen) (extra)
· Afgezogen lucht van het klaslokaal moet direct worden afgevoerd, beperk recirculeren (extra).

Ventilatiesysteem D: mechanische toevoer en mechanische afvoer[footnoteRef:3]  [3:  Kan uitgevoerd zijn met warmteterugwinning en/of recirculatie.
] 

· Controleer de afzuigventilatoren/luchtbehandelingskast; extra onderhoudsbeurt en ga na of het ‘optoeren’ van de afzuigventilator/LBK mogelijk is indien deze een te lage capaciteit heeft. Oude ventilatoren waar degeneratie (vermindering van de werking) plaats heeft gevonden vervangen;
· Controleer de kleppen (zowel inregelkleppen als brandkleppen) in een centraal ventilatiesysteem; staan deze allemaal in de juiste stand zodat optimaal geventileerd wordt (balanceren/luchttechnisch inregelen)?; 
· In geval van een standenschakelaar; deze in hoogste stand zetten (alleen indien anders onvoldoende geventileerd wordt) bij een acceptabel geluidsniveau;
· In geval van een CO2-regeling, alleen indien anders onvoldoende geventileerd wordt, deze zo instellen dat altijd de maximale ventilatiecapaciteit wordt benut (set-point verlagen); 
· Controleer de kloktijden op daadwerkelijke lesroosters. Laat bijvoorbeeld de ventilatie ’s ochtends 2 uur vroeger aangaan en aan het eind van de dag na de les 2 uur langer doorwerken;
· Controleer de toevoer- en afzuigroosters op reinheid en goede werking (extra);
· Vervang sterk vervuilde luchtfilters: vervuilde luchtfilters verlagen de ventilatiecapaciteit van het ventilatiesysteem (extra);
· Voorzie het klaslokaal van een CO2-meter met duidelijk af te lezen display/stoplichtkleuren, of middels een (mobiele) applicatie, zodat de leerkracht tijdig weet wanneer met natuurlijk ventileren of aanvullend luchten begonnen moet worden (extra). Controleer of de opnemers (CO2-sensoren) goed functioneren (extra).
`
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Inleiding
<scholengroep> heeft opdracht gegeven aan <Bedrijfsnaam van uitvoerende expert> om een beoordeling van de ventilatie uit te voeren voor de volgende schoolgebouwen:
· <schoolgebouw 1>
· <schoolgebouw 2>
· <schoolgebouw n>

Voor de beoordeling van de ventilatie is gebruik gemaakt van de Quickscan ventilatie in scholen. Deze quickscan is ontwikkeld door de samenwerkende kennisinstellingen in de installatietechniek. Door middel van een stappenplan is voor de onderzochte klaslokalen een beoordeling gegeven of het ventilatiesysteem voldoet aan de toetswaarden zoals die eerder gesteld zijn door het Landelijk Coördinatieteam Ventilatie op Scholen (LCVS) en die ook overgenomen zijn in de Specifieke Uitkering Ventilatie in Scholen (SUVIS), zoals in november  2020 is gepubliceerd in de Staatscourant.

De uitkomsten van dit rapport sluiten aan op de SUVIS-regeling. Deze uitkomsten kunt u gebruiken als verklaring, in het geval dat een schoolgebouw niet voldoet aan de toetswaarden zoals gesteld in de SUVIS-regeling en het schoolbestuur en de gemeente een aanvraag willen doen om in aanmerking te komen voor deze uitkering.

Leeswijzer
In de management samenvatting is een overzicht gegeven van de beoordeling van de onderzochte schoolgebouwen. Algemene en gerichte aanbevelingen voor de aanwezige ventilatiesystemen die op korte termijn kunnen worden doorgevoerd, zijn opgesomd en bedoeld als tijdelijk handelingsperspectief.
De toetsingswaarden als beoordelingskader, de verzamelde gegevens van de klaslokalen en de resultaten van de metingen zijn terug te vinden in dit rapport. Op basis van de resultaten zijn de klaslokalen en daarmee het schoolgebouw beoordeeld.


[bookmark: _Toc56452648]

Aanpak beoordeling

[bookmark: _Toc56452649]Beoordelingskader
Het RIVM stelt dat schoolgebouwen qua ventilatie moeten voldoen aan het Bouwbesluit, de aanvullende richtlijnen vanuit de Gezondheidsraad en de eisen uit de Arbeidsomstandighedenwet. Voor bestaande bouw kan het een complexe opgave zijn om te achterhalen onder welk Bouwbesluit een gebouw(deel) valt. 
In deze beoordelingsmethodiek alsook bij de vragenlijst van LCVS is ervoor gekozen om de beoordeling eenduidig te standaardiseren. Als de vergunningverlening van het onderwijsgebouw van vóór april 2012 stamt, dan gelden daarvoor de grenswaarden van de geldende gezondheidsrichtlijnen; expliciet de richtlijn van de GGD en het advies van de Gezondheidsraad. Deze komen overeen met Frisse Scholen klasse C. 
Voor vergunningverlening vanaf 1 april 2012 gelden de ventilatie-eisen Bouwbesluit 2012 nieuwbouw (Frisse scholen klasse B). 
Vanaf 2015 geldt bovendien de aanvullende eis dat lesruimten in het basisonderwijs moeten zijn voorzien van een CO2-meter. Deze eis geldt niet als de ventilatievoorzieningen zijn gebouwd voor 1 juli 2015.

Deze quickscan is ingestoken op het beoordelen van standaard klaslokalen. Andere ruimten zoals aula’s, docentenkamers, gymlokalen[footnoteRef:4], werkkamers, , biologie-/ scheikunde lokalen etc. worden buiten beschouwing gelaten. Het beoordelen van kantoor-achtige ruimten kan eventueel plaatsvinden met de Quickscan ventilatie in kantoren. [4:  Sportactiviteiten in gymlokalen hebben het kenmerk dat leerlingen een hogere ademhaling kennen en de sportdocent de oefenstof soms met stemverheffing overbrengt, wat leidt tot extra druppelproductie. Om die reden moeten gymlokalen op een andere wijze beoordeeld worden dan de klaslokalen. ] 


	Jaar afgifte bouwvergunning
	Ventilatie eis 
[l/s per persoon]
	Maximale CO2-concentratie [ppm]

	<1 april 2012
	6,0
	1.200

	>=1 april 2012
	8,5
	950


Tabel 1: toetswaarden ventilatie- of CO2-eis.


Dit betekent voor <scholen groep> het volgende:
	Schoolgebouw/gebouwdeel
	Ventilatie eis
[l/s per persoon]
	CO2-concentratie [ppm]

	<schoolgebouw 1>
	
	

	· Gebouwdeel x
	6,0 / 8,5
	950 / 1.200

	· Gebouwdeel y
	6,0 / 8,5
	950 / 1.200

	· <schoolgebouw 2>
	
	

	· Gebouwdeel xx
	6,0 / 8,5
	950 / 1.200

	· Gebouwdeel yy
	6,0 / 8,5
	950 / 1.200

	· <schoolgebouw n>
	
	

	· Gebouwdeel xxx
	6,0 / 8,5
	950 / 1.200

	· Gebouwdeel yyy
	6,0 / 8,5
	950 / 1.200


Tabel 2: toetswaarden ventilatie- of CO2-eis per schoolgebouw/gebouwdeel.



[bookmark: _Toc56452650]Onderzochte klaslokalen
De onderstaande klaslokalen zijn geselecteerd op basis van de volgende redenen:

	Gebouwdeel
	klaslokaal
	Reden(en) van selectie

	
	
	<Type ventilatie>
<Bezetting>
<Gevel oriëntatie>
<Klachten>
<Verdieping>
<Gebouwdeel>[footnoteRef:5] [5:    Gebouwdelen zijn delen in het gebouw die eigen ventilatie-installaties hebben die los van elkaar functioneren. Elk deel van het gebouw met een fysiek gescheiden ventilatiesysteem moet als afzonderlijk gebouwdeel worden beschouwd. Indien de gebruiksoppervlakte van een gebouwdeel < 10% is van de gebruiksoppervlakte van het (label-plichtige) deel van het gebouw, mag dit niet als afzonderlijk gebouwdeel worden beschouwd.  Het moet dan worden toegevoegd aan het grootste gebouwdeel. Uit de opname visueel gelijkwaardige ventilatiesystemen mogen als één gebouwdeel beschouwd worden.] 

<Leeftijd leerlingen>
<Grootte klaslokaal>


Tabel 3: Geselecteerde klaslokalen

[bookmark: _Toc56452651]Uitgangspunten bezetting
In geval van CO2-meting als bepalingsmethode wordt de werkelijke CO2- meting bij de aangetroffen bezetting teruggerekend naar volledige bezetting. Daarbij worden de volgende uitgangspunten gehanteerd voor een volledig bezet klaslokaal, tenzij uit ontwerpgegevens iets anders blijkt.
· regulier onderwijs 30 leerlingen en 1 docent;
· speciaal onderwijs 15 leerlingen en 1 docent.


[bookmark: _Toc56452652]
Gegevens per klaslokaal
Van ieder klaslokaal zijn de volgende gegevens verzameld:
	Bepalingsmethode
<M1, M2,M3>
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Tabel 4: Verzameltabel van alle gegevens van het schoolgebouw, bezettingen en klaslokalen.

	Type Ventilatie
<A-D>
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Leeftijds
Categorie[footnoteRef:6] [6:  	De werkelijke bezetting (aantal leerlingen en leerkrachten) en de leeftijdscategorie van de groep die in het klaslokaal zaten tijdens de meting.] 

<Onderbouw/
Bovenbouw>
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	aangetroffen bezetting
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Bezetting ontwerp
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Hoogte klaslokaal
[m]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Vloer oppervlakte
[m2]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Oriëntatie(s) gevel(s)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Klaslokaal
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




[bookmark: _Toc56452653]Meetresultaten

[bookmark: _Toc54522055][bookmark: _Toc56452654]M1 Capaciteitsbepaling middels NEN 8087
	Tabel Bepalingsmethode – Capaciteitsbepaling middels NEN 8087 bij natuurlijke ventilatie
Datum: 

	Gebouw AA – Gebouwdeel BB

	Klaslokaal
	Bezetting
	Type ventilatie
	Toetswaarde
capaciteit
	Ventilatiecapaciteit
	Beoordeling
<voldoet, voldoet niet>

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Tabel 5: beoordeling ventilatievoorziening op basis van capaciteit. 

[bookmark: _Toc54522056][bookmark: _Toc56452655]M2 CO2-metingen
	Tabel Bepalingsmethode - CO2-metingen
Datum

	Gebouw AA – Gebouwdeel BB

	Klaslokaal
	Bezetting
	Type ventilatie
	Toets concentratie CO2
	CO2 P98
aangetroffen bezetting
	Verwachte CO2 Volledige bezetting[footnoteRef:7] [7:  Alleen te bepalen als er vanaf 5 personen minder aanwezig zijn ten opzichte van een volledige bezetting.] 

	Beoordeling
(voldoet, voldoet niet)

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Tabel 6: beoordeling ventilatievoorziening op basis van CO2-metingen. 

<Kies een van beide opties, nummering en andere optie weghalen>
1. De weersomstandigheden waren voor deze quickscan binnen de acceptatiegrens om de metingen voor dit doel te gebruiken;
2. De weersomstandigheden waren voor deze quickscan buiten de acceptatiegrens om de metingen voor dit doel te gebruiken. Het advies is om de metingen opnieuw uit te voeren onder weersomstandigheden die wel acceptabel zijn voor dit doel.



<Grafieken per klaslokaal met toelichting>

 [image: ]
Figuur 1: voorbeeld CO2-concentratie.

[bookmark: _Toc54522057][bookmark: _Toc56452656]M3: Debietmetingen
	Tabel Bepalingsmethode – Debiet meting

	Gebouw AA – Gebouwdeel BB

	Klaslokaal
	Datum
	Type ventilatie
	Ventilatie-stand
	Toetswaarde debiet
	Debietmeting
	Beoordeling
(voldoet, voldoet niet)

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Tabel 7: beoordeling ventilatievoorziening op basis van debiet-metingen. 

<Kies een of meerdere opties, nummering en andere optie weghalen>
1. Er zijn geen instellingen aangepast waardoor de metingen zijn verricht conform As-Is[footnoteRef:8]. [8:  Met As-Is wordt bedoeld de instelling van het ventilatiesysteem zoals die gesteld stond bij aankomst van de expert.] 

2. Bij de debiet-metingen is de eventuele CO2-sturing overbrugd.
3. Er is recirculatie aanwezig en er is gemeten met 100% buitenlucht.


[bookmark: _Toc56452657]

Conclusies

Onderstaand de conclusie per klaslokaal en per schoolgebouw inzake het wel of niet voldoen aan de ventilatiecapaciteit, het ventilatiedebiet of CO2-grenswaarden en de bijhorende aanbevelingen.

Schoolgebouw aa
Van de ww onderzochte klaslokalen in <school aa> is de beoordeling dat:
· xx klaslokalen voldoen:
1. <Klaslokaal 1>
2. < Klaslokaal n>
· yy klaslokalen voldoen niet:
1. < Klaslokaal 1>
· Handelingsperspectief afhankelijk van type ventilatie
2. < Klaslokaal n>
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